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Einige Leitfragen

= Welche Klimaveranderungen kénnen bereits beobachtet werden,
welche sind in der Zukunft zu erwarten?

= Wie verandern sich fur den Wald (und den Streuobstanbau) relevante
klimatische Parameter?

= Wie verandert sich die Baumarteneignung?

= \Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf Krankheiten und
Antagonisten?

= Sind Okosystemdienstleistungen in Gefahr?
» Gibt es geeignete nicht-heimische Arten und brauchen wir diese?
= Welche Anpassungsstrategien kdnnen empfohlen werden?
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Rheinland-Pfalz gehort zu den warmsten
und trockensten Regionen

Bielefeld

Dortmund

Klimaraumtyp

B Kisten

I Nordwesten

[0 Trockenste Region

B wirmste Region
Siidosten

I Mittelgebirge

I Gebirge
Stidte tiber 300.000 Klimadaten: DWD
Einwohner Klimaraumtypen: Eurac
Regionen mit Vervarangsgrnnen 1K
hydrologischen und lgdrologie: JRC
kiistenspezifischen Stidte, Kilstenlinie:
Verénderungen EuroGeographics

Quelle: eigene Darstellung, Eurac Research

Klimawirkungs- und Risikoanalyse des Bundes (KWRA 2021)
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Thermische Situation im Sommer (Juni - August)

sehr kihl Kahl

Datenquelle: Aqua Satellit (NASA)

maligwarm  warm ‘sehr warm

Datenaufbereitung: LU Rheinland-Pfalz

hei dauerheil

Darstellung: www.kwis-rip.de

|l

kunftig Normalitat?

2022

(Juni - August)

sehr kahl Kiihl mafig warm

warm

‘sehr warm

Datenquelle: Aqua Satellit (NASA)  Datenaufbereitung: LfU Rheinland-Pfalz
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Klimawandel hat Auswirkungen auf

phanologische Erscheinungen

1448 | Rheinlandflz

Phanologische Uhr flir Naturraumgruppe 33: Bergisch-Sauerlandisches Gebirge

Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer der phanologischen Jahreszeiten
Zeitraume 1951-1980 und 1993-2022 im Vergleich

1993-2022
102 Tage

Vegetationsruhe
(Blattfall Stieleiche)

1951-1980

123 Tage Vorfriihling

(Blute Hasel)

Spatherbst
(Blattverfarbung Stieleiche)

Vollherbst
(Frachte Stieleiche)

Erstfrahling
(Blute Forsythie)

Frahherbst
(Frachte Schw. Holunder)

Vollfrahling
Spatsommer (Blate Apfel)

(Frachte fruhreifender Apfel)

Frithsommer
Hochsommer (Bliite Schw. Holunder)
(Blute Sommerlinde)

Im &uReren Kreis ist der Zeitraum 1993-2022 dargestellt, im inneren Kreis der Referenzzeitraum 1951-1980.

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: RLP Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.de)

Phanologische Uhr fir Rheinland-Pfalz

Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer der phanologischen Jahreszeiten

Vegetationsruhe
(Blattfall Stieleiche)

Spéatherbst
(Blattverfarbung Stieleiche)

Vollherbst
(Frichte Stieleiche)

Frihherbst
(Frichte Schw. Holunder)

Spatsommer
(Frichte fruhreifender Apfel)

Zeitraume 1951-1980 und 1993-2022 im Vergleich

1993-2022
95 Tage

1951-1980

116 Tage Vorfrahling

(Blute Hasel)

Erstfrihling
(Blute Forsythie)

Vollfrihling
(Blate Apfel)

Frihsommer

(Blute Schw. Holunder)
Hochsommer

(Blute Sommerlinde)

Im duReren Kreis ist der Zeitraum 1993-2022 dargestellt, im inneren Kreis der Referenzzeitraum 1951-1980.

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

Darstellung: RLP Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www.kwis-rip.de)
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Klimawandel in Rheinland-Pfalz
Temperaturanstieg

Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Bundesland Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1881 bis 2023
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www_kwis-rip.de)
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Klimatische Parameter b} Rheinlandfalz
Sonnenscheindauer — Einfluss des Klimawandels?

Entwicklung der Sonnenscheindauer im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Naturraum Mittelrheingebiet im Zeitraum 1951 bis 2023
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Klimawandel Zukunft
HOhere Maximumtemperaturen

Projektionen der Entwicklung der mittleren Maximumtemperatur im Sommer (Jun-Aug)

im Bundesland Rheinland-Pfalz bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Das Waldklima verandert sich

1881-1910
Beobachtungsdaten

1991-2020
Beobachtungsdaten
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Einfluss klimatischer Parameter
Niederschlag Forstliche Vegetationszeit

Niederschlag in mm
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Abweichung des Niederschlags in mm
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Klimaeignung der heimischen Baumarten

Klimatische Eignung

Klimatische Eignung Klimatische Eignung Klimatische Eignung Klimatische Eignung WeiRtanne
Rotbuche Traubeneiche Fichte Waldkiefer

2070-2099
starker Klimawandel

2070-2099
starker Klimawandel

2070-2099
starker Klimawandel

2070-2099
starker Klimawandel

2070-2099

Klimatische Eignung
™ gerng ™ gut
= maRig =™ sehrgut

Klimatische Eignung
™ gerng ™ gut
= maRig =™ sehrgut

Klimatische Eignung
®m gering W gut
= maBig ™ sehrgut

Klimatische Eignung
m gering W gut
= maRig =™ sehrgut

Klimatische Eignung
W gering ™ gut
= maBig ™ sehrgut

Ostercete ok Osterrquete: Propkie Ostencete

'CORDEX und ReKIES-DE Lesteht. die vom Deusschen Wetiedienst m 'CORDEX und ReKIES-DE Lesteht. die vom Deusschen Wietiedionst m

Darstatung,

Ourstotung, Durstatung Darstatung, Durstatung

Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen Klimatische Eigl’lung
B gering = gut
© makig = sehrgut " Landesforsten
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Miczlere Arzshlan Hitzewellen im Jehr

Klimawandel Zukunft
Extreme nehmen zu

Hitze

Anzahl der
Hitzewellen

Jesin Klimaschutz*

RCPES

RCP25

Beobachtung
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Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen

Durre

Anzahl der Tage

ohne Niederschlag

Beabachtung

RCP 26

Mittlere Anzahlan Starkniederschlagstagen im Sommer

Starkregen

.| Anzahl der Tage mit

Jkein Kimaschutz™

Starkniederschlag
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RCP26 RCPBS



RheinlandDfalz

Folgen des Klimawandels ﬁ
Weniger Bodenwasser schon heute

Entwicklung der Bodenfeuchte an der Station 'Merzalben' (Baumart: Trauben-Eiche) >
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Einfluss klimatischer Parameter @‘Rhemlandpfalz
Trockenheit hat bereits zugenommen

1951-1980

1989-2018
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Satellitenkarten der Verbraunungsereignisse in Europa von 2002 bis 2022: Gitterzellen auf der
50-Kilometer-Skala mit weitrdumiger Verbraunung sind rot dargestellt. Die gestrichelte Linie
trennt die gemaRigten (dunkelgriin) von den mediterranen Waldgebieten (cyan). (Grafik: Mauro

Hermann / ETH Zirich)

. Landesforst
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Potenzielle Wasserversorgung in der Zukunft

Standortklimaindex Boden + Relief + Klima

Potentielle Wasserversorgung

Referenz Nahe Zukunft Ferne Zukunft

1971 - 2000 2021 - 2050 2071 - 2100
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Index
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Rheinlandfz

Veranderung von %
(Klimawandel-)Stressfaktoren

biotisch

Eschentrieb- RuBrindén-
s;:erben krankheit

. Landesforsten
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Klimawandel begunstigt Krankheiten
und natdrliche Gegenspieler

Manion Spirale Fichtenborkenkéafer

Generationsentwicklung Deuselbach /RP - 481m (2023)

Gesunder
Stressfaktoren sum

W pradisponierend. schwichend

W auslésend

M beitragend, verstirkend

Entwicklungsstand

|4 EALT—| anl—i F'ulr—l Jungraifer .'Ferlj

Klimaanderung

L| April }—l—{ Mai }—l—| Juni |—l—{ Juli |—l—{ August I—'I September |-| Oktober |»

e Generation | @ Generalion 2 e Generaltion 3

@ Geschwisterbrut (Gen) @x1Geschwisterbrut (Gen?2)
Darstellung: T. Mette et al., LWF aktuell, 3 / 2020
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Was kann man tun?
Anpassungsfahlgkelt und Resilienz verbessern

V|elfalt

T QT T

Walduberfuhrung

T

T Wassermanagement

AR S S nr e TN U

Neophyten steuern

| g S
e .

e

Bodenrestauratlon

bewahrte
eingefilhrte 2
AB_aumarten =

bewahrte alteingefiihrte %
Baumarten

alternative Herkiinfte
heimischer Baumarten

seltene helimische
(Misch-)Baumarien

standortgemalie heimische

(Haupt-)Baumarten

’ Landesforsten
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Entscheidungshilfen
Standortsinformationssystem Baumartenwahl
Im Klimawandel (STOIS)

Standorttyp:

= \Warmestufe (forstliche Vegetationszeittemperatur Mai-September)

= \Wasserhaushaltsstufe: orientiert an nutzbarer Feldkapazitat im effektiven
Wurzelraum, Jahresniederschlag und Wachstumsleistung der Baume

= Grund/Staunasse (Hydromorphie), wenn vorhanden

Substratreihe:

» Zusammenfassung von Bdden, die flr die Vegetation &hnliche Substrate
(Ausgangsmaterial) bilden

= Substratreihen werden flr Baumarteneignung zusammengefasst zu sieben
Basentypen (= Nahrstoffversorgung)

Folie 31



Entscheidungshilfe ,Klima-Standortwald’

(StolS-BAE)

B WaldiS-rlp Online > ORG 610 - Z der F: itung > B -247

Standardnavigation Anwendung Ansicht Lesezeichen Kartenmanager

0CQEIR 000

Navigation

Freie Editierung

Datei-import

Geometrien identifizieren

Systemkarten

v Baumarteneignung ®

> s Sonst. Biotopb. (NICHT-|

v ® Standort

v FID: 231031

v @ Standortstyp § g R P 5 GL:

5 2 ¢ p . GL:
® Baumarteneignung © h 3 X % > : G

GL:
GL:

® Stau-/Grundnassestufe

@ Substratreihe T B : , GL:
& - GL:
s Befahrung © i . GL

G
s Neigung einschrankend C ;

nZ:

s Niederschlagsgruppen j = (e o - K . -
n
n

n

oo WaldiS-rip ... o& Windows-R

: Baumart(en) moglich: LB: Vbe:c4, Bi:c4, Eka:c3

Flache \ Standortstyp \\ Quelle: ha: 33 9\ fr t Luk&BilL'd

Warmestufe: 14.4°C (K/k

Standortswald: Flattergras-Buchen-Wald

: Hauptbaumart({en): Bu

Nebenbaumart(en): Bah, Ta, Es, Li, Tei, Hbu. Sah, Kir, Vbe
Pioniere: Asp, Bi, Wei, Sei

Baumart(en) gut geeignet: LB: Bu:a5. Tei.b5. Seib5. Reibt
Sah:c5, Fah:c4

NB: Fi:c3

Baumart(en) geeignet: LB: Hbu:c!

: erganzende Baumart(en): offen

Warmestufe: 15,5°C (K / maRig kahl

: Standortswald: Flattergras-Buchen-Wald
: Hauptbaumart{en): Bu
: Nebenbaumart{en): Bah

: Pioniere: Asp, Bi, We

Folie 33
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Tool fur Stadtbaume

HESSEN
o Anmelden English | hessende & Downloads | Kontakt  Bamierefreihait | Suche &

Speierling sorbus domestica L.

% lessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie SD"§

THEMEN ~ MESSWERTE  PUBLIKATIONEN  UBERUNS  PRESSE

&Tool> Klimaresiliente Baumarten finden

> Themen) Kimawandelund Anpassung > Projekle > KLIMPRAX Stadtgron > O

STADTGRUN ONLINETOOL

Klimaresiliente Baumarten finden!

vermenrter Trockenhett Hize oder 50178 basser standnalten als andere Atten Past
Lelstungen, £ ung Iter setzen

Unse: bank st mit rund
B2ume f0r thren Standort finde:

Hintergrundwissen,
Antworten auf inre:

Fallbeispicle
foden S hiee > &

Eventuell it auch eine andere Faem der Begrinung geegnet (siche Tool Bauwerksbegrinung Merkiste (0

arbertung)

. rund um die Baumartenwahl dic Pflanzung und fur Hintergrundintormationen besuchen Se das informalionnodul g
Alternative Arten
halbschattig
Lichtanspruch Hirzetoleranz @ Spatfrostioleranz @ Frostharte/Winterhartezons @ g Speierting
# sonnig ®out qut ® sehr frosthart @ g Sorbus domestica L
halbschattig ) mittel # mittel ® frosthart @ mittel
schattig gering gering frostgetshrdet O hartezone:  frosthart St pa
Vinter ezone: 63, 6t
Wialestirtesone. fa. 0 Sorbus latifolls Lam
(178bis-233 Pere
(gut) x (gut) %  Lichtanspruch(sonnig) x  Spatfrosttoleranz ( mittel) x
geringe Bodenanspruche
Frostharte/Winterhartezone ( sehr frosthart) % Frostharte/Winterhartezone ( frosthart) x Alle taschen » schivere Baden
mittel
Achtung Verfugbarieit dor Arten varsert. Fragen Sie b lhret orlichen B wle 27 auf geringen

Versiegelungsgrad achten
empfindlich

gering

bis70cm

einheimisch

nein

5

8

kiesig, sandig leichte
Boden lshmig oder
schiuffig. tonig schwere

iy B ety oy Tool fur Streuobstarten?

Franzésischer Ahorn
Acer monspessutanum L Acer opalus Ml subsp Opalus
Info >> Info >> Info>> Bodenfeuchtetoler, leicht

feucht/frisch/gelegentlich
trnrken teacken schr

https://mww.hInug.de/themen/klimawandel-und-
anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool/klimaresiliente- "

baumarten-finden . Landesforsten
Folie 34

Rheinland-Pfalz



Brauchen wir erganzende Baumarten?

Eignung der Fichte
Ende des
21. Jahrhunderts ...

2070-2099
starker Klimawandel

Klimatische Eignung

| gering gut
maRkig ™ sehrgut

Was passiert aktuell?

Heimische Baumarten zunehmend gestresst durch
extreme Witterungen

stark gestiegener Druck durch heimische und neue
Krankheiten und Antagonisten

Biodiversitat durch den Klimawandel deutlich
ricklaufig

Nutzen durch ergdnzende Baumarten
Risikostreuung

Erhohung der Artenvielfalt

Minderung des Drucks durch einzelne Antagonisten

Gefahren durch erganzende Baumarten
Invasives Verhalten

Etablierung neuer Antagonisten
Veranderung der Bodenchemie "’

Folie 35
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Ausgewahlte Laubbaume aus %

Sudeuropa, Kleinasien & Nordafrika

wiww.wikipedia.de B. Rose

Franzosischer Ahorn Italienischer Ahorn Edelkastanie Sudl. Zirgelbaum Baumhasel

(Acer monspessulanum) (Acer opalus) (Castanea sativa) (Celtis australis) (Corylus colurna)
T+ + + T+ o+
S, v
A N "
¥ A 1\ - o
e ok oo ,{ﬁé& e -‘.\‘ *
Gy @ & \ - ’
: b RIS o w
Nedelin J. Fieber F. Xaver Y Yoz Siebrand ‘
Mannaesche Walnuss Zerreiche Flaumeiche Silberlinde
(Fraxinus ornus) (Juglans regia) (Quercus cerris) (Quercus pubescens) (Tilia tomentosa)
T+ -1+ + + -1+
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Uberblick klimatische Eignung

Zirgelbaum Blumen- Zerr- Flaum- Silber- Bulgarische Tarkische Griechische Korsische
Eiche Eiche Linde Tanne Tanne Tanne Schwarzkiefer

L1444
4444 A s
RS
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Artensteckbriefe und Herausforderungen %
fr die forstliche Praxis

Rheinland]falz

FORSTVERWALTUNG

ARTENSTECKBRIEFE

ERGANZENDER BAUMARTEN grofRe Herausforderung:
RHEINLAND-PFALZ

Beschaffung von herkunftsgesichertem
Saat-/Vermehrungsgut

https://www.klimawandel-rlp.de/klimawandelfolgen/wald/ergaenzende-baumarten/
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